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Abstract of FR2798063 

The invention concerns a composition comprising, in a cosmetically acceptable aqueous medium, at least 
0.05 wt.% relative to the composition total weight, one or several water soluble organic silicon 
compounds, having one, two or three silicon atoms, at least a basic chemical function and at least two 
hydroxyl groups or capable of being hydrolysed per molecule, said organic silicon compounds being partly 
neutralised by a neutralising agent, selected among sulphuric acid, sulphuric acid salts and mixtures 
thereof. The invention is applicable to hairstyling compositions. 
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COMPOSITION COSMETIQUE A BASE DE COMPOSES ORGAN IQUES DU SILICIUM, PEU OU PAS 
POLYMERISES, SOLUBLES DANS L'EAU, ET PARTIELLEMENT NEUTRALISES. 

La composition comprend, dans un milieu aqueux 
cosmetiquement acceptable, au molns 0, 05 % en poids par 
rapport au poids total de la composition, d'un ou plusieurs 
composes organiques du silicium solubles dans Peau, ayant 
un, deux ou trois atomes de silicium, au moins une fonctlon 
chimique basique et au moins deux groupes hydroxyles ou 
hydrolysables par molecule, ces composes organiques du 
silicium etant partiellement neutralises au moyen d'un agent 
de neutralisation, choisi parmi I'acide sulfurique, les sels de 
Tacide sulfurique et leurs melanges. 

Application: aux compositions capiilaires. 
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Composition cosmetique a base de composes organiques du 
silicium, peu ou pas polymerises, solubles dans Teau, et 
partiellement neutralises. 

La pr6sente invention concerne d'une rnani&re generate des 
compositions cosmetiques aqueuses, en particulier pour le traitement des 
cheveux, comportant des composes organiques du silicium solubles dans 
l'eau, peu ou pas polymerises. 
5 II est habituel d'utiliser des composes organiques tels que des 

polymfcres pour r6aliser des compositions cosmetiques pour le traitement 
des cheveux. Par exemple, on utilise des polymfcres donnant au sfcchage 
des materiaux solides pour fixer dans une forme la coiffure. De tels 
materiaux sont egalement utilises pour donner des effets de maintien de la 

10 forme. On utilise aussi des composes polymeriques, tels que des 
polysiloxanes, pour donner des effets de soin aux cheveux, 
particulierement les cheveux abim6s ou difficiles k dem€ler. Les 
compositions cosmetiques contenant ces polym&res sont depos£es sur les 
cheveux qu'on laisse s^cher ou que Ton rince avant de passer au s^chage. 

15 L'utilisation de composes polymeriques presente plusieurs 

inconvenients. 

Le premier inconvenient reside dans le fait que, lorsque les 
polymfcres sont utilises dans des compositions au-del& d'une certaine 
concentration, les compositions obtenues s'appliquent difflcilement du 

20 fait de l'accroissement de la viscosite de la composition. Cette difficult^ 
d'application des compositions entraine des surcharges en certains 
endroits de la chevelure et done des defauts cosmetiques et implique 
egalement que certaines parties de la chevelure regoivent moins de 
compositions, ce qui, au final, induit sur ces parties un moindre effet. 

25 Le second inconvenient reside dans le fait que ces compositions 
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sont parfois difficiles k mettre en oeuvre. En effet, les composes 
poIym6riques k faible solubilite dans l'eau, exigent l'utilisation de solvant 
organique ou de melange de solvants organiques. L'emploi de solvant 
organique entraine plusieurs probtemes, comme des probl&mes 
5 d'environnement et d'effet sur la cosm6ticite des cheveux. 

Pour remedier k ces inconv£nients, on s'est done tournS vers 
l'utilisation de composes polyrngriques rendus partiellernent solubles 
dans l'eau. Ainsi, certains composes polymdriques peuvent etre utilises 
dans l'eau sans ajout d'un quelconque co-solvant. Dans ce cas, la 

10 limitation reside dans le fait que ces composes polym^riques sont 
eliminds partiellernent, voire totalement, par rinsage des cheveux. Par 
consequent, dans ce cas, l'effet dti aux composes polymdriques est trfcs 
limits apr£s rin9age. Au final, cela limite l'effet des traitements rinc£s 
(shampooing, aprfcs shampooing), mais reduit aussi Tint^rSt de telles 

15 compositions utilises en mode non rinc€ (laques, mousses, lotions de 
mise en plis, etc.) dans la mesure ou l'utilisateur perd l'effet acquis par le 
traitement lorsqu'il se lave les cheveux. 

Des efforts ont done €i€ r6alis6 s pour trouver des composes pour 
la formulation de compositions cosmetiques qui soient utilisables dans 

20 l'eau et qui pr£sentent une r^manence de leur effet lorsque les cheveux 
sont rinc6s. 

Ainsi, le brevet des Etats-Unis n° 4 344 763 (GILLETTE) decrit 
des compositions cosmetiques comportant un monomfcre organosiloxane 
tel qu'un aminoalkylalcoxysilane et un titanate organique en solution 
25 dans un alcool. 

Plus pr£cis£ment, ce brevet decrit un proced£ de mise en forme 
des cheveux qui consiste k les humidifier avec de l'eau puis k appliquer 
une solution contenant dans de l'isopropanol de 0,5 k 15% en poids d'un 
aminoalkylalcoxysilane et de 0,005 k 1,5% en poids d'un titanate 
30 organique et k mettre ensuite les cheveux dans la forme souhaitee. 

Selon ce proc£de, il est particulifcrement recommande de 
maintenir la solution d'isopropanol a 1'abri de toute humidite. 

Le document "Nouveaux types de fixateurs pour cheveux ayant 
des propri<£t£s semi-permanentes", M. SARDO-Parfum Cosm6tique 
35 Saveur France Vol. 2, No. 5 (1972) decrit egalement des compositions de 



2798063 



ce type. 

La plupart des produits ne sont pas efficaces car les 
compositions aqueuses produites ne sont pas stables. 

II a egalement ete d<£crit dans le brevet EP-1 13 992, un proc6de 
5 pour simultan^ment fixer et conditionner les cheveux k Taide d'une 
composition, stable en Fabsence d'humidite, contenant (A) un oligom&re 
de siloxane ayant au moins une liaison azote-hydrogfcne, et (B) un additif 
anhydre, facilement hydrolysable, choisis parmi les titanates, zirconates, 
vanadates, germanates, et leurs melanges. 
10 Le solvant de la composition est un hydrocarbure aliphatique ou 

un halog^nohydrocarbure aliphatique, de preference le 1 , 1 , 1 -trichloro- 
Ethane. 

Apr&s application de la composition sur les cheveux, ceux-ci 
sont places en atmosphere humide afin de provoquer la reticulation de 

15 roligomfcre de siloxane et de l'additif anhydre facilement hydrolysable. 

II existe done un besoin d'une composition cosmetique stable, en 
particulier pour le traitement des cheveux, qui soit essentiellement 
aqueuse et qui permette d'obtenir un effet cosmetique suffisant, en 
particulier pour les cheveux en mode rinc£ ou non rinc£. 

20 La pr£sente invention a done pour objet des compositions 

cosmetiques aqueuses, stables, en particulier des compositions 
cosmetiques pour le traitement et le soin des cheveux, qui remedient aux 
inconv£nients de Tart anterieur. 

Plus pr£cis6ment, la prdsente invention a pour objet des 

25 compositions cosmetiques aqueuses, stables, pour le traitement et le soin 
des cheveux, conferant aux cheveux un effet coiffant de longue duree et un 
toucher agreable. 

Le Demandeur a remarque, de fa<jon surprenante, qu'il etait 
possible de formuler des compositions cosmetiques ne necessitant pas 

30 Tutilisation de solvant organique et qui presentaient un effet cosmetique 
efficace, resistant au ringage, sans risque de problemes de cheveux 
charges en cas de superposition, en utilisant dans ces compositions des 
composes organiques du silicium peu ou pas polymerises, solubles dans 
l'eau, comportant au moins une fonction chimique basique et 

35 partieliement neutralises par des agents specifiques. 
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On a observe que Tapplication de telles compositions permet 
d'obtenir des effets cosmetiques marques, sans probleme en cas de 
superposition, dont les effets insistent bien au ringage et au lavage. 

Selon Tinvention, les compositions cosmetiques, en particulier 
5 pour le traitement des cheveux, comprennent, dans un milieu aqueux 
cosmetiquement acceptable, au moins 0,05% en poids par rapport au poids 
total de la composition, d'un ou plusieurs composes organiques du 
silicium solubles dans Teau, peu ou pas polymerises, choisis parmi les 
organosilanes comportant un atome de silicium et les organosiloxanes 

10 comportant deux ou trois atomes de silicium, les composes organiques du 
silicium comportant en outre au moins une fonction chimique basique et 
au moins deux groupes hydrolysables ou hydroxyles par molecule, 
caracteris6e en ce qu'elle comprend une quantite d'un agent de 
neutralisation choisi parmi Tacide sulfurique, les sels de Tacide 

15 sulfurique et leurs melanges telle que les composes organiques du 
silicium, peu ou pas polymerises, sont neutralises & raison de 1/1000 h. 
99/100, de preference de 1/100 h 8/10. 

Les composes organiques du silicium selon Tinvention sont 
susceptibles de former, en milieux aqueux, un compost non hybride, aprfcs 

20 condensation sur eux-memes et Evaporation du support. On entend par 
compost non hybride, un compose chimiquement homog&ne quant au 
silicium, c'est-a-dire qu'il ne renferme pas d'autres espfcces metalliques 
ou organometalliques supplementaires. 

Les composes organiques du silicium, peu ou pas polymerises, 

25 utiles dans les compositions de la prdsente invention sont choisis parmi 
les organosilanes solubles dans Teau, comprenant un atome de silicium et 
les organosiloxanes solubles dans l'eau, comportant deux ou trois atomes 
de silicium, de preference deux atomes de silicium. lis doivent en outre 
comporter au moins une fonction chimique basique, et de preference une 

30 seule fonction chimique basique. La fonction chimique basique peut etre 
toute fonction conferant un caractere basique au compose de silicium sans 
nuire & sa solubilite dans Teau et est de preference une fonction amine telle 
qu'une fonction amine primaire, secondaire ou tertiaire. La fonction 
chimique basique des composes du silicium selon Tinvention, peut 

35 comporter eventuellement d'autres fonctions, telles que, par exemple, une 
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autre fonction amine, une fonction acide ou une fonction halog&ne. 

Les composes organiques du silicium utiles dans les 
compositions de la prdsente invention, component en outre au moins deux 
groupes hydrolysables ou hydroxyles par atome de silicium. Les groupes 
hydrolysables sont de preference des groupes alcoxy, aryloxy ou 
halog&ne. lis peuvent dgalement, dventuellement, comporter d'autres 
fonctions chimiques telles que des fonctions acides ou amines. 

Les organosilanes pfefefes selon l'invention fepondent k la 

formule : 



R 1 N / R 4 

N - R 3 - Si R 5 
/ \ 

R 2 

15 dans laquelle : 

R 4 repfesente un halogfene, un groupe OR' ou R\ ; 
R 5 repfesente un halog&ne, un groupe OR" ou R* 2 ; 
R^ repfesente un halog^ne, un groupe OR"' ou R' 3 ; 
et R lf R 2 , R 3 , R\ R", R", R\ 7 R 2 , R' 3 repfesentent, 
20 ind£pendamment les uns des autres, un groupe hydrocarbon^ satufe ou 
insatufe, lin£aire ou ramifi£, portant £ventuellement des groupes 
chimiques suppldmentaires tels que des groupes acides ou amines, Rj, R 2 , 
R', R M et R'" pouvant en outre designer Thydrog^ne, et 

deux au moins des groupes R 4 , R 5 et R 6 dtant differents des 
25 groupes R'j, R' 2 et R' 3 . 

De preference, R v R 2 , R 3 , R\ R" et R R',, R' 2 et R' 3 
reprdsentent un groupe alkyle de C x k C 12 , un groupe aryle de C 5 k C 14 , un 
groupe alkyle de C x k C 8 -aryle de C 5 k C 14 , et un groupe aryle de C 5 k Ch- 
alky le Cj k C 8 ; et R 3 est de preference un groupe alkyle de C l k Cp, aryle de 
30 C 5 k C 14 , alkyle de C x k C 8 -aryle de C 5 k C 14 et aryle de C 5 k C 14 -alkyle de C { 
aC 8 . 

Les organosiloxanes pfefefes dans les compositions de la 
pfesente invention peuvent §tre repfesentes par la formule : 
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N-R,- Si 

6\r 



R 9 - Si 



\ 



5 

R 7 



dans laquelle : 

R p R 2 , R 3 , R 5 et R 6 sont definis comme pr^cedemment; 

R f 4 repr^sente un halogdne ou un groupe OR u ; 

R 7 repr^sente un halog&ne, un groupe ORjq ou R"|; 

R^ represente un halogfcne, un groupe ORg, R" 2 ou R 3 NR!R 2 ; 

R'^, R" 2 , R g> R 10 et R H repr^sentent un groupe hydrocarbon^, 
sature ou insature, lin6aire ou ramifie, portant eventuellement des 
groupes chimiques supplementaires tels que des groupes solubilisants 
basiques; 

R n , R 10 et R 8 pouvant en outre designer Thydrogfene. 

De preference R" R" 2 , R g ou R 10 et R n represented un groupe 
alkyle deC^ &C 12 ,un groupe aryle deC 5 &C 14 , un groupe alky le deCj 2tCg- 
aryle de C 5 & C I4 , et un groupe aryle de C 5 & C 14 -alkyle de C { k C g . 

L'un au moins des groupes R 6 , R 7 et R 9 d6signe un halogfene ou un 
groupe OR", OR 10 ou OR g . 

De preference, l'halog&ne est le chlore. 

Un aspect important des compositions de 1'invention est que les 
composes organiques de silicium, peu ou pas polymerises, sont 
partiellement neutralises au moyen d'un agent de neutralisation ou 
regulateur de pH choisi parmi l'acide sulfurique, les sels de l'acide 
sulfurique et leurs melanges, de telle sorte que la neutralisation atteigne 
1/1000 a 99/100 et mieux de 1/100 k 8/10. 

Les sels d'acide sulfurique sont de preference les sulfates 
alcalins, en particulier de sodium, et le sulfate d'ammonium. 
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Cette neutralisation partielle des composes organiques du 
silicium peu ou pas polymerises des compositions de 1'invention revet un 
aspect important pour l'obtention des proprietes voulues pour les 
compositions. 

Un autre aspect important des compositions selon l'invention est 
que les composes organiques du silicium, les agents r6guiateurs de pH 
ainsi que les autres constituants de la composition, sont choisis de fa?on k 
ce que cette composition contienne des quantites importantes des 
composes organiques du silicium peu ou pas polymerises, c'est-^-dire 
comportant un, deux ou trois atomes de silicium. Ainsi, il est n6cessaire 
que la composition contienne, par rapport au poids total de la 
composition, au moins 0,05% de composes organiques du silicium peu ou 
pas polymerises et de preference au moins 0,5% et pouvant aller jusqu'k 
50% en poids. 

Le taux des composes organiques du silicium peu ou pas 
polymerises, selon l'invention, est determine par des methodes 
habituelles d'analyse telles que la spectroscopic RMN du silicium 29 et du 
proton, et par chromatographic 

Les compositions selon l'invention sont des compositions 
aqueuses. Toutefois, il est possible, pour la mise en oeuvre d'adjuvants par 
exemple, d'ajouter un co-solvant tel qu'un alcool ou une cetone, par 
exemple 1'alcool ethylique ou Tacetone. 

De fa?on connue, toutes les compositions de 1'invention peuvent 
contenir les adjuvants habituels dans le domaine cosmetique, tels que des 
huiles, cires ou autres corps gras usuels; des gelifiants et/ou epaississants 
classiques; des emulsionnants; des agents hydratants; des emollients, des 
filtres solaires; des actifs hydrophiles ou lipophiles comme des 
ceramides; des agents anti-radicaux libres; des tensio-actifs; des 
polymeres; des proteines; des bactericides; des sequestrants; des anti- 
pelliculaires; des anti-oxydants; des conservateurs; des parfums; des 
charges; des matures colorantes. 

Les quantites de ces differents adjuvants sont celles 
classiquement utilisees dans le domaine considere. 

Bien entendu, Thomme de Tart veillera h choisir le ou les 
eventuels composes ajoutes k la composition selon l'invention de mantere 
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telle que les proprietes avantageuses attachees intrins&quement & la 
composition conforme a l'invention ne soient pas, ou substantiellement 
pas, alt6r£es par l'addition envisagee. 

Les compositions selon l'invention sont utilisables en mode 
rince ou non rince. 

Les compositions selon l'invention peuvent se presenter sous 
toutes les formes appropriees pour une application topique, notamment 
sous forme de solutions du type lotions ou serum; sous forme de gels 
aqueux; sous forme d'6mulsions obtenues par dispersion d'une phase 
grasse dans une phase aqueuse (H/E) ou inversement (E/H), de 
consistance liquide plus ou moins epaisse telle que des laits et des crimes 
plus ou moins onctueuses. 

Ces compositions sont pr£par6es selon les m6thodes usuelles. 

Les compositions selon l'invention sont de preference utilises 
comme produits capillaires, notamment pour le maintien de la coiffure ou 
de la mise en forme des cheveux. Elles peuvent en outre apporter de la 
coloration temporaire aux cheveux, bien assurer la protection des cheveux 
contre les effets des radiations UV, tout en apportant des proprietes de 
maintien ou de fixation des cheveux. 

Les compositions capillaires, selon Tinvention, sont de 
preference des produits de coiffage tels que des gels, des lotions de mises 
en pli, des lotions pour le brushing, les compositions de fixation et de 
coiffage telles que des laques ou spray. 

Les lotions peuvent etre conditionn£es sous diverses formes, 
notamment dans des vaporisateurs, des flacons-pompe ou dans des 
recipients aerosol afin d'assurer une application de la composition sous 
forme vaporis£e ou sous forme de mousse. De telles formes de 
conditionnement sont indiqu£es, par exemple lorsqu'on souhaite obtenir 
un spray, une mousse pour la fixation ou le traitement des cheveux. 

La pr£sente invention a egalement pour objet l'utilisation de la 
composition selon l'invention dans un precede de traitement des cheveux, 
en vue de leur maintien et/ou coloration. 

Selon un mode de realisation de ce precede, on applique la 
composition sur les cheveux rinces ou non, de preference sous la forme 
d'un spray, soit h l'aide d'un flacon pompe, soit a Taide d f un aerosol. 
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Aprfcs pulverisation sur l'ensemble de la chevelure, on laisse 
agir et s6cher la composition. 

Les cheveux peuvent etre rinc£s aprfcs application de la 
composition. 

Les cheveux peuvent etre mis dans la forme souhaitee, soit avant 
l'application, soit immediatement aprfcs. 

Le temps de s6chage peut etre variable et est fonction de la 
nature de la composition. 

Les cheveux, apr&s peignage, pr6sentent une qualite de toucher 
trbs agr£able. 

L'invention est illustr^e par les exemples suivants : 



On a realise les quatre formulations suivantes : 



Composition? Compose du silicium A gent de neutralisation Eau 

peu ou pas polym£ris6, 
soluble dans l'eau 



Aminopropyltrtethoxysilane 
(g pour 100 g de composition) 



quantity de neutralisation 
(normality) par rapport & la 
quantity de silane soluble 0,5 



1 12 g Acide chlorhydrique qsp 100 g 

2 12 g Acide sulfurique qsp 100 g 



Aprfcs application des compositions sur les cheveux et s£chage, 
les compositions 1 et 2 conduisent a des films ayant les caract&ristiques 
suivantes : 

Composition 1 : film homogfene, transparent, souple, non 
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cassant. 

Composition 2 : film homogfcne, transparent, tr£s rigide, 

cassant. 

Pour obtenir de bons effets cosmetiques, il faut avoir des films 
homog&nes, rigides, cassants. 
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REVENDICATIONS 

1. Composition cosmetique comprenant, dans un milieu aqueux 
cosmetiquement acceptable, au moins 0,05% en poids par rapport au poids 
total de la composition dun ou plusieurs composes organiques du silicium 
soluble dans l'eau, peu ou pas polymerises, choisis parmi les 
organosilanes comprenant un atome de silicium et les organosiloxanes 
comprenant deux ou trois atomes de silicium, ces composes organiques du 
silicium comportant en outre au moins une fonction chimique basique et 
au moins deux groupes hydroxyles ou hydrolysables par molecule, 
composition caracterisee en ce qu'elle comprend une quantity d'un agent 
de neutralisation choisi parmi l'acide sulfurique, les sels de l'acide 
sulfurique et leurs melanges telle que les composes organiques du 
silicium, peu ou pas polymerises, sont neutralises & raison de 1/1000 & 
99/100, de preference de 1/100 a 8/10. 

2. Composition cosmetique selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les composes organiques du silicium, peu ou pas 
polymerises, solubles dans l'eau, representent au moins 0,5% et jusqu'^ 
50% en poids de la composition. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce 
que la fonction chimique basique des composes organiques du silicium est 
choisie parmi les amines primaires, secondares ou tertiaires. 

4. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que les groupes hydrolysables sont choisis parmi les 
groupes alcoxy, aryloxy et halog&ne. 

5. Composition cosmetique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le ou les composes 
organiques du silicium, peu ou pas polymerises, sont choisis parmi les 
composes de formules : 

N N - R 3 - Si— R 5 
R 2 / \R 6 

dans laquelle : 
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R 4 reprdsente un halog&ne, un groupe OR r ou R'j ; 

R 5 repr^sente un halogfcne, un groupe OR" ou R ' 2 ; 

R 6 reprdsente un halog£ne, un groupe OR ,M ou R' 3 ; 

R p R 2 , R 3 , R\ R", R", R'j, R 2 , R' 3 represented, 
inddpendamment les uns des autres, un groupe hydrocarbon^ satur£ ou 
insatur£, lindaire ou ramifid, portant £ventuellement des groupes 
chimiques supptementaires, Rj,R 2 , R\ R" et R"' pouvant en outre designer 
lliydrog^ne, deux au moins des groupes R 4 , R 5 et R 6 dtant diffdrents des 
groupes R'j, R' 2 et R' 3 ; et 




dans laquelle : 

R| f R 2 , R 3 , R5 et R 6 sont d^finis comme pr£c£demment; 

R' 4 repr6sente un halog£ne ou un groupe OR u ; 

R 7 reprdsente un halogdne, un groupe OR 10 ou R'Y> 

R^ reprdsente un halog&ne, un groupe OR 8 , R M 2 ou R 3 NRjR 2 ; 

R"^ R" 2 , R 8 , R 10 et R n reprdsentent un groupe hydrocarbon^, 
satur£ ou insatur6, lin£aire ou ramifte, portant £ventuellement des 
groupes chimiques suppldmentaires, les groupes R n , R 10 et Rg pouvant en 
outre designer I'hydrog≠ Tun au moins des groupes R 6 , R 7 et R 9 
ddsignant un halogSne, un groupe OR'", OR 10 ou OR 8 . 

6. Composition cosm£tique selon la revendication 5, 
caract£ris£e en ce que les groupes Rj, R 2 , R 3 , R\ R\, R 2 , R' 3 , R", R"\ R'^, 
R" 2 , Rg, R 10 etR n sont choisis parmi les radicaux alkyle de C r C 12 , aryle 
de C 5 k C 14> alkyle de C x & C 8 -aryle de C 5 & C 14> et aryle de C 5 & C 14 -alkyle 
de C, hC s . 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 
pr£c£dentes, caract£ris£e en ce que les sels de l'acide sulfurique sont 
choisis parmi les sulfates alcalins et le sulfate d'ammonium. 
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8. Composition selon Tune quelconque des revendications 
pr£c£dentes, caract£ris£e par le fait qu'il s'agit d f un produit capillaire. 

9. Composition selon la revendication 8, caract£ris£e par le fait 
qu'il s'agit d'un produit capillaire pour le maintien de la coiffure ou la mise 
en forme des cheveux. 
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